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Las evaluaciones son parte importante
de los programas de pruebas de
exposicion a intemperismo natural y
acelerado.




l We make testing simple.

Notas administrativas 2

Recibiras un correo de seguimiento de
info@email.g-lab.com con links para una
encuesta, registro a futuros webinars, y
para descargar la presentacion.

Usa la funcion de Q&A en Zoom para
hacer preguntas hoy mismo.

Thank you for attending our webinar!

We hope you found our live video demonstration webinar on Introduction to
Evaluations in Weathering Testing to be helpful and insightful. The link below will give

you access to the slides and recorded webinar.
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¢ Sobre qué vamos a hablar hoy?

* ¢Qué son las evaluaciones y por qué son tan importantes?
« ¢ Cuales son las mejores evaluaciones?
* ¢+ Qué tipo de datos proporciona cada evaluacion?
— ¢, Qué significan esas calificaciones o numeros?
* ¢ Con que frecuencia se deben programar las evaluaciones?
* +COmo pueden la evaluaciones mejorar la fiabilidad de las decisiones?

« +COmo se pueden utilizar mejor los datos de las evaluaciones para la
toma de decisiones?
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¢ Qué son las evaluaciones?

Evaluacion, n: en intemperismo, se refiere a cualquier método
utilizado para evaluar la condicion o el rendimiento de una
muestra antes, durante o después de un periodo de exposicion.

— También conocidas como.... Inspeccion, medicion, evaluacion,
reporte, actualizacion, visualizacion.

— Mas detalles sobre las técnicas de evaluacion especificas, que
abordamos aqui se encuentran en otras presentaciones de Q-Lab
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¢ Por qué son tan importantes las evaluaciones?

Las evaluaciones son una parte vital en cualquier programa de pruebas.

Determinar si la prueba fue exitosa.

Las exposiciones por si solas no proporcionan ningun resultado.

Los valores de las evaluaciones o mediciones son el “resultado”’.
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Flujo de trabajo

Las evaluaciones se
integran en un
programa exitoso de
desarrollo y prueba de
productos

Confirmacion

Formulacion

Exposicion

Reformular
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Las evaluaciones conducen a decisiones

* Evaluaciones * Decisiones
— Produce Resultados — Pasa o Falla
— Crea datos — Mejor o Peor
— Provee evidencia — Hacer o deshacer
— Siempre usa herramientas — Detenerse o avanzar

estadisticas

— Mas o0 menos




¢, Qué evaluaciones estan disponibles?

a4
oA

 No destructivas

— Las mismas muestras pueden
volverse a exponer.

— Se requieren menos muestras

* lIdeal para pruebas de
laboratorio.

* Funcionan bien en exteriores.
— Solo proporciona datos de
superficie.
— Da la impresion de que los
datos no son robustos.
* Por su puesto no es cierto
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¢, Qué evaluaciones estan disponibles?

e Destructivas
— Las muestras no pueden volverse a
exponetr.
— Diferentes muestras para cada
duracion.
* Anade variabilidad en las muestras.
— Mas muestras requeridas.
* OK para pruebas de exterior.
— Proporciona informacion sobre las
propiedades fisicas.

— Aveces, es la unica manera de
obtener datos relevantes. Normal Test

Wet pull-off test
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¢, Cual evaluacion es mejor?

* La mejor evaluacion es la que se realiza

— Econdmica

* Si el costo es un factor prohibitivo, encontrar alternativas mas
accesibles sera mejor que disminuir las evaluaciones.

— Obtenga la informacion mas relevante
* Use su presupuesto para evaluar los modos de falla mas criticos.

« Asegurese que no se omita nada.
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Evaluaciones comunes

* No Destructiva « Destructiva (Objetiva)
— Visual (Subjectiva) — Destruye la muestra
* Defectos en la superficie,  Impacto, Doblado, Tension
Incluido el oxido — Dafa parte de la muestra
— Instrumental (Objectiva) - Dureza, Adherencia
* Color, Brillo, DOI
— Analiticos™

- FTIR, Rayos X, SEM

* Usualmente no se utilizan en los laboratorios de intemperismo,,
pero son comunes en laboratorios de investigacion
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Evaluaciones Visuales

* Una persona revisa las muestras para detectar cualquier signo de
degradacion y luego identificarlas y calificarlas. i

— Subjetivas

— Gran variabilidad

— Sesgo

— Faciles de realizar

— Econobmicas

— Muestras disponibles al final del ensayo
* Importante resguardar las muestras

* La capacitacion y la verificacion reducen la variabilidad y el sesgo.
« Seguir las normas con procedimientos definidos y escalas de calificacion
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Modos de falla para evaluaciones visuales

Effect

Adhesion
Blistering

Chalking
Checking/Cracking
Color (visual)
Corrosion

Dirt

Erosion

Flaking
Instrumental Gloss
Mildew Growth
Surface Rust

e ¥

Standard

ASTM D3359, ISO 2409

ASTM D714, ISO 4628-2

ASTM D4214, ISO 4628-7
ASTM D660 / D661, ISO 4628-4
ASTM D1729, ISO 3668

ASTM D1654, ISO 4628-8 & ISO 4628-10
ASTM D3274

ASTM D662

ASTM D772, ISO 4628-5
ASTM D523, ISO 2813
ASTM D3274

ASTM D610, ISO 4628-3

We make testing simple. | @
QLAB



http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.tpub.com/content/construction/14044/img/14044_245_1.jpg&imgrefurl=http://www.tpub.com/content/construction/14044/css/14044_245.htm&h=286&w=326&sz=16&hl=en&start=27&um=1&tbnid=ett0-NAgZxm6OM:&tbnh=104&tbnw=118&prev=/images?q=paint+failures&start=20&ndsp=20&svnum=10&um=1&hl=en&safe=off&rls=SUNA,SUNA:2006-25,SUNA:en&sa=N
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.dehavenconstruction.com/Helppaint/paint1.jpg&imgrefurl=http://www.dehavenconstruction.com/Helppaint/index.htm&h=284&w=252&sz=17&hl=en&start=6&um=1&tbnid=Q8HSdSfK5MBRvM:&tbnh=114&tbnw=101&prev=/images?q=paint+failures&ndsp=20&svnum=10&um=1&hl=en&safe=off&rls=SUNA,SUNA:2006-25,SUNA:en&sa=N
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.metengr.com/metal11.jpg&imgrefurl=http://www.metengr.com/Paint%20Failures.htm&h=230&w=345&sz=14&hl=en&start=34&um=1&tbnid=2zeY6eeESSvucM:&tbnh=80&tbnw=120&prev=/images?q=paint+failures&start=20&ndsp=20&svnum=10&um=1&hl=en&safe=off&rls=SUNA,SUNA:2006-25,SUNA:en&sa=N
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://powerwashnow.com/images/Mildew1.jpg&imgrefurl=http://powerwashnow.com/mildew.htm&h=268&w=256&sz=36&hl=en&start=8&um=1&tbnid=IYvLYINuVb4_OM:&tbnh=113&tbnw=108&prev=/images?q=paint+failures&svnum=10&um=1&hl=en&safe=off&rls=SUNA,SUNA:2006-25,SUNA:en&sa=N

¢ Qué significan esas escalas de calificacion?

Numerical Scales Calculations of Color Change.

Numerical scales are used to depict the degree of effect being reported. Color change is calculated as the difference in the L a b values before and after
Quality Change ASTM ISO AATCC exposure. The term “delta” (A) is used to denote the difference. Therefore
Excellent No Effect 10 0 5 A = current measurement - original measurement. The larger the A number,
— Very Slight 9 1 4-5 the larger the color change. Thus AL is the change in the Lightness Factor.
Very Good Slight 8 2 4 Aa is the change in red/green and Ab the change in blue/yellow.

Good Moderate 6 3 3

Fair Pronounced 4 4 2 (+) AL means there has been a lightening of the color
Poor Severe 2 5 1 (-) AL means there has been a darkening of the color
Very Poor Very Severe 0 _ - (+) Aa means more red (or less green)

(~) Aa means more green (or less red)
(+) Ab means more yellow (or less blue)

These scales are used for a wide variety of defects included in test reports
(-) Ab means more blue (or less yellow)

such as: general appearance, chalk, dirt, mildew, color, etc. Odd numbers

are used when the degree Is obviously intermediate. A total color change value of delta E (AE) is calculated as composite of all three

factors and is widely used as pass-fail criteria for exposed materials.

Surface Rust (ASTM D610, ISO 4628-3) AE = V(AL)® + (Aa)® + (Ab)2
Indication of surface rust, based upon corrosion as a % of the surface.
ASTM Scale ISO Scale
10 0.01% 7 0.3% 3 17% 0 0% 3 1%
9 0.03% 6 1% 2 33% 1 0.05% 4 8%
8 0.1% 5 3% 1 50% 2 0.5% 5 40-50%
4 10% 0 >50%
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Mediciones instrumentales de apariencia

Uso de un instrumento para evaluar objetivamente un cambio visual

— Instrumentos para evaluar color y brillo. (espectrofotometro, brillometro)

Un dispositivo Optico detecta la propiedad de la apariencia de la superficie

— La “Luz” incide sobre la superficie y un receptor mide la cantidad y la
composicion de la “luz” que atraviesa o refleja la muestra

Los resultados son valores continuos

Los resultados son imparciales
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El brillo y el color son los mas utilizados

* Birillo

— Tres angulos
* 60° para medio rango
e 20° para alto brillo
* 85° para brillo bajo
— Retencion de Brillo %
— Perdida de Brillo, es el valor

Original menos el valor
Presente A=0-P




El brillo y el color son los mas utilizados
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¢.Lavar o no lavar?

* Algunas evaluaciones de la
apariencia de la superficie
requieren de un lavado previo,
especialmente el color y brillo.

« Meétodos de lavado

— Enjuage

— Limpieza con solo agua

— Aguay Jabodn
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Recomendaciones de lavado

Lave las muestras para limpiar la suciedad cuando la
propiedad lo requiera

 Lavado * Sinlavar
— Color — Recoleccion de suciedad y
— Brillo Moho
— Agrietamiento, fisuras — Entizamiento

— Pruebas fisicas

El lavado expone mas la superficie, elimina algunos materiales
de la misma y puede aumentar la tasa de degradacion.




Pruebas Mecanicas ( Fisicas)

* Destructivas (parcial o completa)
— Dureza
— Impacto
— Doblado
— Abrasion
— Tension
— Avance de Corrosion

* Las muestras no regresan a
exposicion.
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Frecuencia de las evaluaciones

« ¢ Cual es la mejor frecuencia
para las evaluaciones?

— Tantas como sea practico

— Muy pocas - perdida del punto
de falla.

— Demasiadas - interrupciones
« Depende de otros factores

— ¢ Qué tan complicada es la
evaluacion? Evaluaciones mensuales

Time Degradation: Every Month

-

Rating
O B N W B 1O N 0 W O

T N

H

012 3 456 7 8 9101112131415161718192021222324

Exposure Time

Series2

Seriesl

— El presupuesto puede limitar las
opciones
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¢, Cuantas evaluaciones?

« Basado en las recomendaciones de
la diapositiva anterior ;

— Minimo de 5 puntos en la grafica 4
— Inicial, 3 Intermedios y una final °°
* Ejemplos :

— 6 meses exposicion: cada mes

— 12 meses exposicion: cada 3 meses
— 24 meses exposicion: cada 6 meses
— 5 anos exposicion: cada 12 meses

Time Degradation: Every 6 Months

b -

T —

012 3 456 7 8 91011121314151617 18192021222324
Exposure Time
Series2

o Seriesl

6 month evaluations
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Evaluaciones desbalanceadas

Time Degradation: Unbalanced

* Otra opcidn es adelantar el cronograma :
— Adelantar las evaluaciones
— No queremos perdernos el primer cambio

— Ejemplo 24 meses de exposicion e

=——=Series] == Series2

* 0, 3, 6, 12, 24 evaluaciones mensuales

Time Degradation: Compromise

=

« Siempre es posible agregar mas si es
necesario

Rating
O = N W & U1 O N 0 VW O

* Porejemplo9y 18 mesessialos6y 12
meses las evaluaciones indican que puede
ser una buena idea

0123 456 7 8 9101112131415161718192021222324
Exposure Time

— Ahora llegamos al punto de inflexion —suiest — st
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Tiempos de exposicion cortos

* Evaluaciones frecuentes pueden
ahorrarnos tiempo y dinero

* Detener la exposicion tan pronto como
el punto de falla se ha encontrado

* Las acciones programadas para el
futuro se pueden cancelar si se
consideran innecesarias

— Ejemplo: un ensayo de 2 anos termina
si las muestras fallan a los 14 meses

* Elfin de un.ensayo no-causa
penalizacion y el tiempo y dinero
ahorrado.

Time Degradation: Every Month

[y

Rating
O = NW AR U N 0O
|

01234567 8 95101112131415161718192021222324

Exposure Time

Series2

w— S eries1

Cuando la ultima muestra alcanza el punto critico de falla
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Muestreo

¢, Qué parte de la muestra debe inspeccionarse?
— Toda la muestra para inspecciones visuales

— Generalmente, cerca del centro del area que se investiga para la inspeccion con
instrumentos

— A menos que haya una objecidn obvia (evitar) algun rasgufo

¢, Qué sucede con las mediciones multiples?
— Tome 3 mediciones , mover , rotar, o invertir

— Seleccione el area al azar, Pre-seleccionada, igual, diferente, promedio...

¢, En donde debo buscar defectos?
— En todas partes

— Algunas veces ignoramos los efectos en los bordes (corrosion, suciedad, algas...)
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¢ Donde esta en la muestra?

Q Q

Masked area Masked area

- | Compara visualmente el color y el brillo con el area
Washed de la mascara “original”

Unwashed

® ® ®

Revise el lado sin lavar para ver si tiene tiza,
suciedad o moho

<

— | Revise el lado lavado para detectar grietas, 6xido,
ampollas, o erosion

® x Location for multiple readings

DX

Location for a single reading

: ¥ %

Area to check for other effects
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Muestras de control

* Definicion: réplicas de nuestras no expuestas.

— Puede utilizarse para comparar los niveles y las
tasas de degradacion.

— Almacenamiento en interiores a temperatura
ambiente, sin luz.

* Ideal para la determinacion final, pero..

* No es necesario para la clasificacion de
intervalos.

— Excepto para la apariencia visual cuando no se
dispone de un area de mascara.
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¢ Qué hago con los datos de mis evaluaciones?

* Revisarlos tan pronto los obtengas.

* Dibuja una curva de degradacion temporal.

« Comparalo con experimentos anteriores.

* Verifica todas las evaluaciones para identificar diferencias en las tasas de falla.

* Normalice el rendimiento de la muestra de control.

* lGuardalosj Almacenalos indefinidamente, o durante el mayor tiempo posible.




Incertidumbre

« Intemperismo tiene una alta variabilidad inherente

- Evaluaciones tienen variabilidad

* Muestras tienen variabilidad

* En general tenemos incertidumbre

« Es importante reducir la variabilidad tanto como sea posible:

Utilize exactamente las mismas muestras durante todo el ensayo.
Tome multiples lecturas o mediciones.

Para las pruebas en laboratorio, utilize la misma camara para todas
las muestras.

Realice todas las pruebas a la intemperie al mismo tiempo.
Siempre utilice una muestra de control (o referencia).
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Analisis de Datos

* Utilice los datos de evaluacion para realizar
. Mean
comparaciones Normal
Distribution

« Utilice una referencia conocida para mayor precision

— También puede ayudarle a “normalizar” sus resultados | /[ ssl%

I , R - ardmm O B | reveesessedescsens 95% ..................
« Utilice mas muestras para mejorar la precision // ................. Lol \\

— Media, Mediana, Rango, Desviacion Estandar sklbiia: & & 3 § 7 4 B

Percentiles <1st 2nd 16th 50th 84th 98th >99th

* Use estadisticas simples para tomar decisiones

— El Modelo t-Test es ideal para comparaciones individuales .
— La correlacion de rangos es mejor para comparar X x X x
métodos de prueba x
re-=1 re=0 re=1

* No se requieren modelos complejos para Prediccion
de vida util.
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¢, Qué me dicen mis datos?

« Asegurarse de sacar las conclusiones correctas de los datos.
* No se deje enganar por diferencias “no-significativas”.

— Especialmente pequenos valores de color delta E (<1.0) o valores delta de
brillo (<2.0).

« Los datos comparativos nos indican que uno es mejor que el otro
— O que no hay una diferencia real.
» Los datos absolutos indican si se aprueba o no ( pasa o falla).

« Los datos clasificatorios o “Ranked data” nos indican si una prueba es
igual a otra.
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¢, Quieres saber mas?

 Unase al Sub comite de ASTM D01.25: “Evaluacion de los efectos del Intemperismo”
— Se reunen dos veces al ano

* Leala Norma ISO 4628 Evaluacion de la degradaciéon de recubrimientos, Parte 1-8 y 10

* Leala Guia de ASTM G169 Guia para Estadisticas basicas en los resultados de
intemperismo

* Revise la “Leyenda” de Q-Lab para obtener informacioén visual y de escalas de color.
* Aprenda sobre color y brillo con alguno de los fabricantes de equipos.

* Hable con nuestro excelente equipo de atencidn al cliente sobre sus necesidades.
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Conclusiones

No escatimes eliminando evaluaciones.

— Obtén solo lo que requires, pero no escatimes en contenido ni
frecuencia.

Los periodos se pueden ajustar, ya sea acortandolos o ampliandolos.

Usa los datos de las evaluaciones en tiempo real para dar
seguimiento al ensayo.

— No dejes que los resultados se revisen hasta que finalice el ensayo.

Usa estadistica para tomar decisiones.
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Gracias por su tiempo y atencion.

Preguntas

mcantu @xperto.com.mx
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